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Geometria ostrzy; Geometry of teeth:
/-~ plaska obwodowych z zaszlifem;
circumferential with relief grinding

Srednica cz. skrawajacej Srednica cz. chwytowej
diameter of cutting part diameter of shank part

ﬁpll'(alna |;ﬂovv.k;grzyfoz'enia
elix tool flank face
} kat przytozenia ‘-
clearance angle
) ./ cze$¢ skrawajaca y czg$¢ chwytowa

powierzchnia/ |+——r"———»

natarcia cutting part yomys shank part =

tool face body dlugosc cafkowita '

total length
-~ A - kat pochylenia linii $rubowej rowkéw wiérowych
kat przystawienia 1+2 - helix angle of flutes

clearance angle

obwodowych Scinowych;

Frez do obrdbki zgrubnej; shok —= kraweoiz skrawajaca falista ~ Circumferential chisel edge
Roughlng end mill piic corrugated cutting kat natarcia
face angle -
kat przytozenia
kqthOSt’ zla clearance angle
tooth angle pomocniczy
kat przytozenia

normal end angle

—— pomochicza
pow. przytozenia
minory flank face

S pow. przylozenia
clearance surface

Frez z czotem kulistym; promieri naroza

Ball nosed end mil radius of corner czotowych;
face
naroze —__
corner gfowna
krawedz skrawajgca
side cutting edge
A
pomocnicza — . glowna
pow. przytozenia pow. przytozenia
minory flank face main tool face

Przyktad budowy oznaczenia; Example of designation structure:  Frez; End mill DIN6527 - A10 L - LL - 45 - MN - R2 - Z4 - FN

Nazwa oraz Nr normy; Name and no. of standard |—,
Rodzaj chwytu; Type of shank: A- DIN 6535-HA, B - DIN 6535-HB
Srednicanominalna freza; Nominal diameter ofend mill |
Odmiana dlugosci czesc tnacej; Series of cutting part length: K - krdtka; short, L - dtuga; lon
Kierunek skrawaniai spirali; Direction of machining and helix [brak symbolu oznacza opcje RR; no symbol means option RR]:
RR- prawotnacy / prawozwojny; right-hand cut/ right-hand helix
RL-  prawotnacy /lewozwojny; right-hand cut /lef-hand helix
LL-  lewotnacy/lewozwojny; left-hand cut/ left-hand helix
Kat pochylenia lini Srubowej rowkow widrowych; Helixangle of flutes |
(zoto asymetryczne; Asymmetrical face [z jednym ostrzem do osi narzedzia; with one blade towards tool axis]
(Grupa przeznaczenia; Group of destination:
N-  doobrdbkizgrubnejiwykaizajacej stali: konstrukcyjnej, do naweglania lub do ulepszania cieplnego jak rdwniez niemetali; for rough
and finishing machining of constructional steel, for carburization or toughening as well as non-metals.
W- do obrdbki wykarizajacej materiatow migkkich, ciagliwych dajacych dtugi widr [aluminium, miedz, tworzywa sztuzne];
forfinishing of soft, ductile materials, giving long chip [aluminium, copper, plastics].
H-  doobrobki wykanczajacej materiatow trudnoskrawalnych, jak rowniez stopow tytanu, zeliwa sferoidalnego itp.;
forfinishing of cutting resistant materials, as well as titanium alloys, ductile cast iron etc.
Promieri zaokraglenia narozy R [brak symbolu oznacza oto plaskiel; Radius of comer rounding R [no symbol means flat nosed]
Lizba ostrzy; Numberof teeth |
Rodzaj powtoki wg oznaczen firmy Balzers; Type of coating acc. to Balzers designation

Terminy i definicje;
technical terms and definitions




DIN 6527

FREZY; END MILLS

Charakterystyka; Features l:]@ s
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Zastosowanie; Application
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dla frezow 2 i 3-ostrzowych; for 2 and 3-flute end mills

3 6 50 4
4 6 54 5
5 6 54 6
6 6 54 7
7 8 58 8
8 8 58 9
9 10 66 10
10 10 66 11
12 12 73 12
14 14 75 14
16 16 82 16
18 18 84 18
20 20 92 20
dla frezow 4-ostrzowych; for 4-flute end mills
3 6 50 5
4 6 54 8
5 6 54 9
6 6 54 10
7 8 58 11
8 8 58 12
9 10 66 13
10 10 66 14
12 12 73 16
14 14 75 18
16 16 82 22
18 18 84 24
20 20 92 26

Parametry skrawania - strona [55]; Machining parameters — page [55]

Frezy 2, 3 i 4-ostrzowe, krotkie, ogolnego przeznaczenia;

2, 3 and 4-flute end mills, short, for general use




DIN 6527

FREZY; END MILLS

Charakterystyka; Features
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Zastosowanie; Application

7<1000"]
L N/mm2 |

©>1000

N/mm2

£ 545
L HRC
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. ; 0,5+ 1xd;
L
dla frezow 2 i 3-ostrzowych; for 2 and 3-flute end mills

3 6 57 7
4 6 57 8
5 6 57 10
6 6 57 10
» 7 8 63 13
' 8 8 63 16
iy 9 10 72 16
y 10 10 72 19
12 12 83 22
{ 14 14 83 22
5 LA 16 16 %2 26
' o) 18 18 92 26
s 20 20 104 32

dla frezow 4-ostrzowych; for 4-flute end mills

3 6 57 8
4 6 57 11
5 6 57 13
6 6 57 13
7 8 63 16
8 8 63 19
9 10 72 19
10 10 72 22
12 12 83 26
14 14 83 26
16 16 92 32
18 18 92 32
20 20 104 38

Frezy 2, 3 i 4-ostrzowe, diugie, ogolnego przeznaczenia;

2, 3 and 4-flute end mills, long, for general use

Parametry skrawania - strona [55]; Machining parameters — page [55]




HARRDEN 045, 0350

FREZY; END MILLS

HARRDEN 045 - ostrza obwodowe scinowe; flat clearance angle

Charakterystyka; Features

7 7 h / A 7

l Qm l I N VHM
6535-HA

r 4 o r

A=30

Zastosowanie; Application

gl £
di
1+2xd;
£
dla frezow 4-ostrzowych HARRDEN 045 i 050; b b;
for 4-flute end mills HARRDEN 045 and 050 -
4 3,8 57 13 29
5 4,8 57 15 29
6 5,8 57 16 21
7 6,8 63 20 27
8 7,8 63 20 27
9 8,8 72 22 32
10 9,8 72 25 32
12 11,8 83 25 38
14 13,8 83 28 38
16 15,8 92 35 44
18 17,8 92 35 44
20 19,8 104 40 54
Parametry skrawania - strona [55]; Machining parameters — page [55]

Frezy 4-ostrzowe, diugie, uniwersalne;

4-flute end mills, long, universal




HARRDEN 219, 220

FREZY; END MILLS

HARRDEN 219 - z chwytem walcowym gtadkim; with plane straight shank

Charakterystyka; Features

6535-HA = [ { ™ { {
—— ,1 @) L ) (]
{ );:30"1 V,
HARRDEN 220 - z chwytem Weldona; with Weldon shank @ LA~ —
o) 3N
-

(e8)
d,(h6)

T om 1 HARRDEN220 | 2 Zastosowanie; Application
- , = Cqi000 ) (zg000]

Csc)  univ |
Przeznacone do obrbk; For machining of d dla frezéw 4-ostrzowych HARRDEN 219 i 220;

- stali narzedziowej; tool steel

- stali stopowej; alloy steel

«  innych materiatow trudnoskrawalnych;
other poor machinable materials

g for 4-flute end mills HARRDEN 219 and 220
+2X0

3xR03 6 50 12 36
4xR0,3 6 50 15 36
4xR05 6 50 15 36
5xR03 6 60 20 36
5xR05 6 60 20 36
6xR03 6 60 20 36
6xR05 6 60 20 36
6xR1,0 6 70 20 36
8xR03 8 70 25 36
8xR05 8 70 25 36
8§xR1,0 8 70 25 36
8xR15 8 70 25 36
8xR2,0 8 70 25 36
10xR 0,3 10 90 30 40
10xR0,5 10 90 30 40
10xR1,0 10 90 30 40
10xR15 10 90 30 40
10xR 2,0 10 90 30 40
12xR0,5 12 90 30 45
12xR1,0 12 90 30 45
12xR15 12 90 30 45
12xR2,0 12 90 30 45
16xR 0,5 16 110 50 48
16xR1,0 16 110 50 48
16xR15 16 110 50 48
16xR 2,0 16 110 50 48
20xR0,5 20 110 95 30
20xR1,0 20 110 55 50
20xR15 20 110 55 50
20xR 2,0 20 110 55 50

Parametry skrawania; Machining parameters

Materiat; Stal stopowa; Alloy steel Stal stopowa; Alloy steel Stal hartowana Stal hartowana
Material  Stal niestopowa; Non-alloy steel - Stal zaroodporna; Heat-resisting steel Hardened steel Hardened steel
Zeliwo; Cast iron

HRC 30 3045 45--55 55+65
Parameter rpm mm/min pm mm/min rpm mm/min rpm  mm/min

Frezy 4-ostrzowe, hardzo diugie z narozami zaokraglonymi;
4-flute end mills, very long with rounded corners



HARRDEN 319, 320

FREZY; END MILLS

HARRDEN 319 - z chwytem walcowym gfadkim; with plane straight shank

Charakterystyka; Features Fon ] g
[ﬁm1 {mz] [VHM] NRf

6535-HA
(4 V, (4
(Y g
N

6535-HB

Zastosowanie; Application

<1000 | ©>1000

I 2 2
N/mm: 4 N/mm:-

_Ti | univ |

0,5+1xd:
0,5+1xd;

T

dla frezow wieloostrzowych HARRDEN 319 i 320;
for multi-flute end mills HARRDEN 319 and 320 E
I S /¥

6 6 57 16 3 /

7 8 63 16 4 :

8 8 63 16 4 <

9 10 72 19 4 4

10 10 72 22 4 -

12 12 83 26 4 l

1 14 83 26 5

16 16 92 32 5

20 20 104 38 6

Parametry skrawania; Machining parameters

Materiat; Stal weglowa; Carbon steel Stal weglowa; Carbon steel Stopy tytanu; Titanium alloys
Material Stal stopowa; Alloy steel Stal stopowa; Alloy steel Stal hartowana; Hardened steel  Inconel
Stal narzedziowa; Tool steel Stal narzedziowa; Tool steel Stal nierdzewna; Stainless steel
HRC 30 3045 45--55 55+65
Parameter rpm mm/min rpm mm/min rpm mm/min rpm  mm/min
8 11600 2320 9200 840 6300 570 1800 180
10 9200 2320 7600 840 5100 570 1300 190
12 8000 2400 6000 800 4200 570 1200 190
14 6800 2400 5200 840 3600 570 900 160
16 6000 2400 4800 760 3300 510 800 110
18 5200 2320 4400 720 2700 420 700 100
20 4800 2160 3600 560 2400 360 660 100

Frezy wieloostrzowe, diugie, do obrdobki zgrubnej;

multi-flute roughing end mills, long




HARRDEN 110, 115

FREZY; END MILLS

HARRDEN 110 - z szyjka; with neck

L
HARRDEN 115 - bez szyjki; without neck
= e}
&/ / |
L
d Charakterystyka; Features
0,5+1xd) F— N N P
[Qm [h10 [VHM ||
6535-HA
Y )
" r A 11_2300 / R <
. N 7 /
| . -
Zastosowanie; Application
51000 | | 31000
fec) univ!

dla frezow 2-ostrzowych HARRDEN 110;
for 2-flute end mills HARRDEN 110

d1=d2 d; L | |-| R
4 3.9 80 8 26 0,3
5 49 100 10 38 05
6 59 100 12 50 0,5
8 7.9 100 16 50 0,5
10 9,9 150 20 100 05
12 11,9 150 24 100 1

dla frezow 2-ostrzowych HARRDEN 115;
for 2-flute end mills HARRDEN 115

4 80 8 0,3
5 100 10 05
6 100 12 0,5
8 100 16 05
10 150 20 05
12 150 24 1

Parametry skrawania - strona [55]; Machining parameters — page [55]

Frezy 2-ostrzowe, ekstra dtugie z narozami zaokraglonymi;

2-flute end mills, extra long with rounded corners




HARRDEN 100, 105

FREZY; END MILLS

HARRDEN 100 - 2-ostrzowe; 2-flute

G

d,(h10)
d,(h6)

HARRDEN 105 - 4-ostrzowe; 4-flute

/
L
Charakterystyka; Features d

E\

4 R 4 N (4 R

[m [ O [VHM 6535-H 2,5+3xd

~ N A ,)L::SOO‘
£

Zastosowanie; Application
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r N

L N/mm2 }

_ Al ) cuznl  univ |

dla frezéw 2 i 4-ostrzowych HARRDEN 100 i 105;
for 2 and 4-flute end mills HARRDEN 100 and 105

4 6 80 32 '

6 6 105 42 i

] 8 105 50

10 10 120 50 , r
12 12 160 65 f

14 14 160 70

16 16 160 70

Parametry skrawania - strona [55]; Machining parameters — page [55]

Frezy 2 i 4-ostrzowe, ekstra diugie, uniwersaine;

2 and 4-flute end mills, extra long, universal




HARRDEN 090, 095

FREZY; END MILLS

HARRDEN 090 - 2-ostrzowe; 2-flute

Charakterystyka; Features

d,(h6)

d,(h10)

G2

]
!

1

HEE R

HARRDEN 095 - 4-ostrzowe; 4-flute

,//, A
Y ind
3N

Zastosowanie; Application

f =

S =

= S_— g
=, = <1000 | [ >1000"

N/mm?2 N/mm2
/
—
1 Stm—
L
di

2,5+3xd

dla frezow 2 i 4-ostrzowych HARRDEN 090 i 095;
for 2 and 4-flute end mills HARRDEN 090 and 095

4 62 16 -
5 - 62 20 -
6 58 78 20 30
1 6,8 78 24 34
8 7,8 78 25 35
9 8,8 78 25 35
10 9,6 105 28 48
11 10,6 105 28 48
12 11,6 105 32 48
14 13,6 105 32 52
16 15,6 130 40 60

Parametry skrawania - strona [55]; Machining parameters — page [55]

Frezy 2 i 4-ostrzowe, ekstra diugie z szyjka;

2 and 4-flute end mills, extra long with neck




HARRDEN 345K/ L

FREZY; END MILLS

HARRDEN 345 K/ L — 4-ostrzowe; 4-flute

Charakterystyka; Features N

4 4 4 h
(@] [ro] frrm] (o=

A — kgt pochylenia linii Srubowej 1 przeciwlegtej pary rowkow widrowych;

zaStosowame; App"catlon — helix angle of 1st opposite pair of flutes
- P — : A, — kgt pochylenia linii Srubowej 2 przeciwlegtej pary rowkdw widrowych;
CRlooon) @l @2 — helix angle of 2nd opposite pair of flutes
0,1+0,2xd:
J0.5+1xd,

dla frezow 4-ostrzowych HARRDEN 345 K odmiana krotka;
for 4-flute end mills HARRDEN 345 K short type

6 6 54 10 36

7 8 58 11 36

8 8 58 12 36

9 10 66 13 40

10 10 66 14 40

12 12 73 16 45

14 14 75 18 45

16 16 82 22 48

18 18 84 24 48

20 20 92 26 50 ' /

dla frezow 4-ostrzowych HARRDEN 345 L odmiana dfuga;

for 4-flute end mills HARRDEN 345 L long type
6 6 57 13 36
7 8 63 16 36
8 8 63 19 36
9 10 72 19 40
10 10 72 22 40
12 12 83 26 45
14 14 83 26 45
16 16 92 32 48
18 18 94 32 48
20 20 104 38 50

Parametry skrawania - strona [55]; Machining parameters — page [55]

Frezy 4-ostrzowe 0 zmiennym kacie spirali;

4-flute end mills with variable helix angle




HARRDEN 350

FREZY; END MILLS

HARRDEN 350 - 4-ostrzowe; 4-flute

70°

} % 110°

d,(h10)
d,(h6)

! 38°

Zastosowanie; Application:

« uniwersalne
preferowane tam, gdzie wymagana
jest stabilna wysokowydajna obrébka
oraz dobra jako$¢ obrabianej powierzchni

« universal
preferred where stable and highly efficient
machining and good quality of machined
surface are required

Charakterystyka; Features

7 A 7

(4 \ .
[Gm] [hm [VHM
7 e} o F =

Zastosowanie; Application

<1000 |
2

L N/mm:

Cecd

& 5 F v
e W FE

_Univ |

0,140,210,
10,5+ 1xd!

dla frezow 4-ostrzowych HARRDEN 350;
for 4-flute end mills HARRDEN 350

6 6 54 13
17 8 58 16
8 8 58 19
9 10 66 19
10 10 66 22
12 12 73 26
14 14 75 26
16 16 82 32
18 18 84 32
20 20 92 38

Parametry skrawania - strona [55]; Machining parameters — page [55]

Frezy 4-ostrzowe o zmiennej podziatce i zmiennym kacie spirali;

4-flute end mills with variable pitch and variable helix angle




HARRDEN 360

FREZY; END MILLS

HARRDEN 360 — 4-ostrzowe; 4-flute

Charakterystyka; Features 70
[Gm] [h10 [VHM | o | . : 110°
6535-HA! 70
7 ; ™ 74 /.% . i_: %
= o .
3N

Zastosowanie; Application

Zastosowanie; Application:

51000 | (31000 (a5 ) - uniwersalne
; preferowane tam, gdzie wymagana

. GG . Univ | jest stabilna wysokowydajna obrobka

oraz dobra jako$¢ obrabianej powierzchni
«universal
0,1+0,2xd, preferred where stable and highly efficient
i0,5+1xd1 machining and good quality of machined

surface are required

dla frezow 4-ostrzowych HARRDEN 360;
for 4-flute end mills HARRDEN 360

6 6 54 13
1 8 58 16
8 8 58 19
9 10 66 19
10 10 66 22
12 12 73 26
14 14 75 26
16 16 82 32
18 18 84 32
20 20 92 38

Parametry skrawania - strona [55]; Machining parameters — page [55]

Frezy 4-ostrzowe 0 zmiennej podziaice;

4-flute end mills with variable pitch




DIN 6527

FREZY; END MILLS

Charakterystyka; Features

4 A i N 4 r
DIN !
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| , Zastosowanie; Application

<1000 | >1000 )
L N/mm2 ! N/mm?2
| WLLLEE

\

0,02+0,05xdk

0,02+0,05xd;

dla frezow 2-ostrzowych; for 2-flute end mills

4 6 54 5
5 6 54 6
6 6 54 7
7 8 58 8
8 8 58 9
9 10 66 10
10 10 66 11
12 12 73 12
14 14 75 14
16 16 82 16
18 18 84 18
20 20 92 20
dla frezow 4-ostrzowych; for 4-flute end mills
4 6 54 8
5 6 54 9
6 6 54 10
7 8 58 11
8 8 58 12
9 10 66 13
10 10 66 14
12 12 73 16
14 14 75 18
16 16 82 22
18 18 84 24
20 20 92 26

Parametry skrawania - strona [55]; Machining parameters — page [55]

Frezy 2 i 4-ostrzowe, krotkie z czotem kulistym, ogdlnego przeznaczenia;

2 and 4-flute ball nosed end mills, short for general use




